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@ Verfahren zur Herstellung eines anorganischen Dannnnstoffes 

(57) Die Erfindung bezielit sicli auf die Gebiete der Chemie 
und der Isolationstecinnik und betrifft ein Verfalnren zur 
Herstellung eines anorganischen Warmed a mmstoffes, 
wie er beispielsweise fur die Warme- oder Schalldam- 
mung verwendet wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen mog- 
lichst bei Raumtemperatur aushartenden anorganischen 
Dammstoff unter Verwendung von Aerogelen herzustel- 
len, bei dem im wesentlichen auf den Einsatz von organi- 
schen Losungsmittein verzichtet wird, und dessen Ent- 
flammbarkeit sehr gering ist. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines anorganischen Da mmstoffes, bei dem oxidi- 
sche Aerogele mit einer walSrigen Polysiloxanemulsion 
vermischt werden, wobei die Oberflache der oxidischen 
Aerogele moglichst vollstandig mit der wafSrigen Polysi- 
loxanemulsion benetzt wird, und anschlief^end der kom- 
pakte Verbund ausgehartet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf die Gebiete der Chemie 
und der Isolationstechnik und betrifft ein Verfahren zur Her- 
stellung eines anorganischen Warmedammstoffes, wie bei- 5 
spielsweise fiir die Warme- oder Schalldammung verwendet 
wird. 

Bisher werden fiir die Warmedammung entweder organi- 
sche Schaumstoffe, wie Polyurethane oder Polystyrole, oder 
anorganisch-mineralische Fasermaterialien oder ge- 10 
schaumte Glaser eingesetzt. 

Die organischen Danimstoffe haben den Nachteil, daB sie 
selbst bei Zugabe brandhemmender Substanzen entflamm- 
bar sind sowie verschmoren und verbrennen konnen. Mine- 
ralwolle und anorganische Fasermaterialien stehen im Ver- 15 
dacht, vor allem im Langzeiteinsatz und bei Zerstorung der 
Verkleidung feinste Faserbruchstucke in die Umgebung ab- 
zugeben, die krebserregend sein konnen. 

In der DE 38 14 968 werden Aerogele auf Si02-Basis als 
Warmedammstoff vorgeschlagen. Das Aerogel liegt hierbei 20 
in Form von kleinen Kugeln mit einem Durchmesser zwi- 
schen 0,5 und 5 nrni vor, die mit einem organischen oder ei- 
nem anorganischen Bindemittel miteinander verbunden 
sind. Als anorganische Bindemittel werden Zement, Kalk, 
Gips oder Wasserglas verwendet. Als organische Bindemit- 25 
tel dienen Epoxidharze, Polyurethane, Phenol-, Resorcin-, 
Hamstoff- oder Melaminformaldehydharze, Silikonharze 
oder Schmelzklebstoffe. Dabei betragt der Anteil an Binde- 
mittel zwischen 5-30%, die Aushartung erfolgt in der Regel 
bei ca. 125°C. 30 

Bei der Verwendung von anorganischen Bindemitteln 
entstehen sehr starre Verbunde, die nach der Aushartung 
keinerlei Biegsamkeit mehr aufweisen. AuBerdem geht da- 
bei der opake Charakter der Aerogelkugeln vollig verloren. 
Organische Bindemittel weisen auch bei Zumischung flam- 35 
menhemmender Zusatze stets noch eine Entflammbarkeit 
auf. AuBerdem erfolgt die Aushartung im allgemeinen unter 
Anwendung erhohter Temperaturen, z. B. im Bereich von 
80 bis 200°C. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen mog- 40 
lichst bei Raumtemperatur aushartenden anorganischen 

Dammstoff unter Verwendung von Aerogelen herzustellen, 
bei dem im wesentlichen auf den Einsatz von organischen 
Losungsmitteln verzichtet wird, und dessen Entflammbar- 
keit sehr gering ist. 45 

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebene 
Erfindung gelost. Weiterbildungen sind Gegenstand der Un- 
teranspriiche. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren werden die oxidi- 
schen Aerogele mit einer waBrigen Polysiloxanemulsion 50 
vermischt, wobei die Oberflache der oxidischen Aerogelen 
mit der waBrigen Polysiloxanemulsion moglichst vollstan- 
dig benetzt wird. Dies wird vorteilhafterweise durch Riihren 
der Mischung erreicht. Dieser Vorgang und der Ausharte- 
vorgang erfolgen vorteilhafterweise bei Raumtemperatur. 55 
Dies ist ein besonderer Vorteil des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens, da keine zusatzliche Temperaturerhohung notwen- 
dig ist. 

Weiterhin ist ein besonderer Vorteil des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens darin zu sehen, daB keine organischen Lo- 60 
sungsmittel verwendet werden. Ein gesundheits- und um- 
weltschadigendes Austreiben eines derartigen Losungsmit- 
tels ist somit nicht notwendig. 

Als Riissigkeit fiir die Emulsion wird Wasser verwendet, 
das beim Aushartevorgang an Luft verdunstet. Die Standzei- 65 
ten fiir das Ausharten betragen je nach Konzentrationsver- 
haltnis Aerogel/Polysiloxanemulsion, Geometric des ge- 
wiinschten Dammstoffkompaktes und AuBentemperatur 
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zwischen einem und zehn Tagen. Das Ausharteverfahren ist 
damit sehr umweltfreundlich und es sind im Umgang mit 
der Emulsion und dem fertigen Dammstoff keine Sicher- 
heitsvorkehrungen notwendig. 

Die eingesetzten waBrigen Polysiloxanemulsionen wei- 
sen einen 5- bis 60%igen Polysiloxananteil auf. 

Dazu werden bekannte Polysiloxanemulsionen bis zu der 
gewiinschten Konzentration mit Wasser verdiinnt und unter 
Riihren vermischt. AnschlieBend wird ebenfalls unter Riih- 
ren das Aerogel in die Emulsion eingetragen, damit eine 
moglichst vollstandig Benetzung der Oberflache der Aero- 
gele mit der Polysiloxanemulsion erfolgt. 

Diese Benetzung der Oberflache der Aerogele kann aber 
beispielsweise auch durch AufgieBen oder Aufspriihen der 
Polysiloxanemulsion auf die Aerogele erfolgen. Das Mi- 
schungsverhaltnis von Aerogelen und der Polysiloxanemul- 
sion betragt in Massenanteilen 1 : 0,1 bis 1 : 3, vorteilhafter- 
weise 1 : 0,5 bis 1 : 1. 

Nach dem Ausharten entstehen gemaB der jeweils ver- 
wendeten waBrigen Polysiloxanemulsion starre und unflexi- 
ble oder auch elastische und flexible Dammstoftlcompakte. 

Nach dem Ausharten kann es vorteilhaft sein, das Damm- 
stoffkompakt mit einer Schutzschicht zu umgeben. Diese 
Schutzschicht in Form beispielsweise einer Folic kann auch 
gleich zur Formgebung der Mischung verwendet werden 
und kann wahrend des Aushartevorganges erhalten bleiben. 

Der erhaltene Dammstoff ist fiir die Warmedammung, 
aber auch fiir die Schalldammung einsetzbar. 

Neben den Aerogelen konnen dem erhaltenen Dammstoff* 
auch weitere Fiillmaterialien zugegeben werden. Dies kon- 
nen beispielsweise Fallungskieselsaure, Aerosil oder Quarz- 
mehl sein. 

Im weiteren wird die Erfindung an mehreren Ausfiih- 
rungsbeispielen naher erlautert. 

Beispiel 1 

300 g kugelformiges Si02- Aerogel mit einem Durchmes- 
ser zwischen 0,5 und 5 mm werden in einem GefaB mit 
500 g einer 25%igen waBrigen Polysiloxanemulsion ver- 
mischt, bis alle Aerogel-KUgelchen moglichst vollstandig 
mit der waBrigen Polysiloxanemulsion an der Oberflache 
benetzt sind. Die urspriinglich opaken, leicht blaulichen Ae- 
rogelkugeln haben dabei ihr AuBeres in ein weiBes undurch- 
sichtiges Kompakt verandert. Die entstandene klebrige Mi- 
schung wird in eine Plattenform mit einer Hohe von 2 cm 
eingegossen und an Luft bei Raumtemperatur 5 Tage ausge- 
hartet. Danach ist die Platte fest und kann aus der Form ent- 
femt werden. Diese Platte ist als Warmedanmastoff einsetz- 
bar. 

Beispiel 2 

150 g kugelformiges Si02- Aerogel mit einem Durchmes- 
ser zwischen 0,5 und 5 mm werden in einer Schale mit 120 g 
einer 50%igen waBrigen Polysiloxanemulsion vermischt, 
bis alle Aerogel- Kiigelchen moglichst vollstandig mit der 
waBrigen Polysiloxanemulsion an der Oberflache benetzt 
sind. Die entstandene klebrige Mischung wird in einer 3 cm 
dicken Schicht um ein zu dammendes Rohr aufgebracht. 
Zum Schutz dieser aufgebrachten Schicht wird darum noch 
eine Kunststoffolie aufgebracht. An Luft bei Raumtempera- 
tur hartet diese Schicht um das Rohr in 8 Tagen aus. Danach 
ist die Schicht um das Rohr fest und dient als Warmedamm- 
stoff. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines anorganischen 
Dammstoffes, bei dem oxidische Aerogele mit einer 
waBrigen Polysiloxanemulsion vermischt werden, wo- 5 
bei die Oberflache der oxidischen Aerogele moglichst 
voUstandig mit der waBriger Polysiloxanemulsion be- 
netzt wird, und anschlieBend der kompakte Verbund 
ausgehartet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem als oxidische 10 
Aerogele Si02- Aerogele eingesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 30-90 Ma.-% 
Aerogele eingesetzt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem weitere anor- 
ganischen Fiillstoffe zugesetzt werden. 15 

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem als weitere an- 

organische Fiillstoffe Fallungskieselsauren, Aerosil 
oder Quarzmehl eingesetzt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem als waBrige 
Polysiloxanemulsion eine waBrige Methylpolysiloxa- 20 
nemulsion eingesetzt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Oberflache 
der Aerogele durch Riihren voUstandig mit der waBri- 
gen Polysiloxanemulsion benetzt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Aushar- 25 
tung des kompakten Verbundes bei Raumtemperatur 
durchgefuhrt wird. 
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